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Streszczenie pracy doktorskiej pt.
,Uogolniony Zbidr Penrose’a w analizie strukturalnej kwazikrysztatéw dekagonalnych”

Kwazikrysztaty sg to ztozone struktury miedzymetaliczne o ztamanej symetrii translacyjnej, nieposiadajgce
komérki elementarnej. Ze wzgledu na wymiar przestrzeni mozna podzieli¢ kwazikrysztaty na ikozaedryczne,
ktére sg aperiodyczne we wszystkich trzech wymiarach, oraz osiowe, aperiodyczne tylko w dwéch
wymiarach, a w trzecim wymiarze periodyczne.

Zbidr Penrose'a jest najpopularniejszym modelem uzywanym do opisu kwazikrysztatéw dekagonalnych. Jest
on zbudowany z dwdch rodzajow rombdéw pokrywajgcych ptaszczyzne w sposéb aperiodyczny. Dodatkowo
zbiér ten ma lokalne symetrie 5-krotne, a jego obraz dyfrakcyjny posiada symetrie 10-krotng. Uogdlniony
zbidér Penrose'a jest rozszerzeniem zbioru Penrose'a. Jest on zbudowany z tych samych dwdch rodzajow
rombow, jednak posiada dodatkowy parametr, ktory odpowiada za utozenie rombéw w tworzonym tilingu.
Dzieki temu uogdlniony Zbidr Penrose’a nie jest jednym Scisle okreslonym tilingiem, a nieskoriczong rodzing
tilingdw o réznym uporzadkowaniu dalekiego zasiegu.

Do wyznaczenia i udoktadnienia struktury kwazikrysztatu potrzebne sg dane z dyfrakcji rentgenowskiej, oraz
odpowiedni model teoretyczny pozwalajgcy na poprawny opis struktury. Jednym z takich modeli jest zbidr
Penrose’a, pozwala on na udokfadnienie struktur kwazikrysztatéw dekagonalnych z dobrymi rezultatami.
Poniewaz zbiér Penrose’a jest jednym, szczegdlnym, przypadkiem uogdlnionego zbioru Penrose’a, pojawito
sie pytanie, czy nie datoby sie uzyskac lepszych wynikéw stosujgc uogdlniony zbiér Penrose’a. Zastosowanie
uogolnionego Zbioru Penrose'a pozwala na unikniecie koniecznosci wyboru konkretnego tilingu, zamiast
tego moze zostaé on dopasowany w procesie udoktadniania struktury.

Witasnosci uogdlnionego zbioru Penrose’a byly juz wczesniej badane, nigdy jednak nie probowano go
wykorzysta¢ jako modelu do opisu rzeczywistych struktur kwazikrystalicznych. Celem pracy jest
wyprowadzenie czynnika strukturalnego dla dowolnie dekorowanego uogdlnionego zbioru Penrose’a, a
nastepnie proba zastosowania go w procesie udoktadniania struktury Al-Cu-Rh w oparciu o dane
dyfrakcyjne. Zaleznos¢ utozenia tilingu od parametru pozwoli dopasowac uporzgdkowanie dalekiego
zasiegu w procesie udoktadniania struktury, oraz sprawdzic¢ czy zbidr Penrose’a jest rzeczywiscie najlepszym
modelem do opisu kwazikrysztatow dekagonalnych.
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