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Recenzja pracy doktorskiej Pana magistra inzyniera Marcina Guzika
zatytutowanej:

Measurement of Diffractive Dijets Photoproduction with the ZEUS Detector at HERA

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana Marcina Guzika skupia sie na pomiarze przekroju
czynnego na dyfrakeyjng fotoprodukcje dwdch dzetdéw. Pomiar zostat przeprowadzony w oparciu
o dane zgromadzone w trakcie drugiej fazy pracy akceleratora HERA o scatkowanej $wietlnoéci okoto
372 pb™ przy energii w uktadzie érodka masy wynoszgcej 318 GeV. Jednym z celéw badawczych Auto-
ra byto testowanie famania faktoryzacji w hadronowych oddziatywaniach fotonéw.

Ukiad pracy.

Praca zawiera Wstgp (w dwoch wersjach jezykowych), osiem rozdziatéw oraz trzy dodatki. We
Wstepie Autor stara sig uzasadnic atrakcyjnos¢ badania famania faktoryzacji QCD na poziomie prze-
krojow czynnych w fotoprodukcji. Tutaj na miejscu jest przypomnienie, ze fluktuacje fotonu na stany
wektorowe wynikaja z podstaw mechaniki kwantowej - rozkiadu stanu kwantowo-mechanicznego na
stany Fock’a natomiast zasada Heisenberga prowadzi do czasu zycia fluktuacii i jego relacji do czasu
oddziatywania. Pierwszy rozdziat stanowi pobieiny przeglad podstawowych wiadomosci teoretycz-
nych zwigzanych z pomiarami dyfrakcyjnej fotoprodukcji. Na poczatek doktorant dydaktycznie,
w jasny sposob wprowadza pojecie funkcji struktury i relacje Callan’a-Gross'a, cho¢ niestety pomija
referencje dla tej ostatnie]. Warto by w tym miejscu réwniez wspomnieé, ze funkcje strukiury 58
efektem naszej niewiedzy, a dokfadniej niemoznosci obliczenia tensora hadronowego z pierwszych
przyczyn. Oczywiécie w gre wchodzi réwniez polaryzacja oddziatywujgcego fotonu. W dyskusji fama-
nia skalowania wystgpuje pozbawione sensu zdanie: , The observed weak dependence of Q° for DIS
can be explained by the running of the coupling constant a that is the fact that ag changes with Q*.”
Poiniej znéw Autor uzywa terminu asymptotic slavery, gdy idzie o infra-red slavery. Nastepnie
wzmiankowane sg dwa schematy ewolucji QCD — DGLAP i BFKL i Pan Guzik nie uznat za stosowne
podac referencji do prac Balitskiego, Fadina, Kurajewa i Lipatowa. W kolejnych podrozdziatach nakre-
Slone s zagadnienia: hadronizacji {notabene Independent Jet Fragmentation Model zostat zapropo-
nowany przez Feynmana i Fielda), rozlegle dyfrakcji i przechodzi do zagadnienia fotoprodukcji ukfadu
dwu dzetdw przy okazji nie dbajac o dokladnos¢ podaje nieprawdziwa definicje fotoprodukeji. Drugi
rozdziat jest poswigcony omdwieniu wykorzystanej aparatury: akceleratora HERA, istotnych dla anali-
zy czesci detektora ZEUS (brakuje wzmianki o kalorymetrze BAC wykorzystywanym w analizie) i ukta-
dzie trygera. Wykorzystane przez Autora typy generatoréw Monte Carlo s§ wymienione w rozdziale
trzecim. Natomiast czwarty rozdziat pracy jest poswigcony rekonstrukeji przypadkéw i zmiennych je
charakteryzujacych, w tym rekonstrukcji rozproszonego leptonu i produkowanych dzetéw. Wypada-
toby tutaj umiescic odnosnik do pracy Jaquet-Blondel (F. Jaquet and A. Blondel. Accelerators, U.,
Proc. of the European Committee for Future Accelerators, Amaldi (ed.), p. 391. Hamburg, Germany




(1979). DESY-79-48) oraz uzywac poprawnej formy nazwiska pierwszego z autoréw. W pigtym roz-
dziale Doktorant przedstawia wykorzystywane dane. Niestety zamiast poda¢ doktadny opis trygera,
co bytoby pozadane i dosC naturalne w przypadku pracy doktorskiej, to podaje tylko kilka cie¢ (pomi-
jajac nawet uzywane jednostki) i jego skrétowa nazwe. Nalezy podkresli¢, ze umieszcza takze refe-
rencjg do pefnego opisu uzytego trygera {referencja [60]), ale ta referencja odnosi sie do strony in-
ternetowej zabezpieczonej hastem. Rozdziat szdsty jest poswiecony oméwieniu jakosci opisu danych
doswiadczainych przez wyniki symulacji metodami Monte Carlo. Autor sporo miejsca poswieca me-
todzie dopasowania danych symulowanych do danych doswiadczalnych przy wykorzystaniu techniki
przewazania. Kolejna sekcja tego rozdziatu jest poswiecona estymacji tta pochodzacego od dysocjacji
dyfrakcyjnej protonu, a rozdziat koriczy sig prezentacja uzyskanego opisu danych doéwiadczalnych
przez dane symulowane. Pomiar przekroju czynnego przedstawia rozdziat siédmy. Doktorant kolejno
opisuje poszczegdine etapy dochodzenia do wynikéw, w tym metody poprawiania danych (na margi-
nesie: po pierwsze nie powinno sig uzywa¢ kolokwializméw mogacych sugerowac, ze w eksperymen-
cie mierzy sig histogramy, a po drugie metody unfoldingu rozktadéw zmiennych dyskretnych sg bar-
dzo ktopotliwe i pewnie trudniejsze niz w przypadku zmiennych ciagtych). Istotnym elementem jest
dyskusja niepewnosci systematycznych przeprowadzonych pomiaréw. Na koniec Doktorant przed-
stawia uzyskane wyniki oraz ich poréwnanie do rezultatéw wczesniejszych pomiaréw. Prace zamyka
rozdziat dsmy, ktéry niestety bardziej sprawia wrazenie spisu treéci Dodatkéw niz podsumowania.
Dodatki zawieraja spis zmiennych kinematycznych oraz graficzne i numeryczne dane na temat zmie-
rzonych przekrojow czynnych.

Strona edytorska.

Praca jest na fatalnym poziomie edytorskim. Niekitdre z btedow zostaly juz wspomniane powyiej,
jednak manuskrypt zawiera ich znacznie, znacznie wiecej. Naleig do nich réwniez braki legend rysun-
kow czy tez ich niedostateczny opis, braki uzycia jednostek, bardzo mate i skutkiem tego niewyraine
rysunki, kwestie pisowni wyrazow: facznej/rozdzielnej lub z wykorzystaniem mysinika. To, ze Autor
nie uzywa wielkiej litery dla niektérych nazw wtasnych (Universe) wpisuje sig w ostatnio modne pro-
blemy z ortografig, jednak nienajlepiej swiadczy o jego wyksztaiceniu podstawowym. Natomiast nie-
znajomosc nazw wykorzystywanych narzedzi i wielkosci (s. 22 two wave shifters, a powinno by¢ two
wave length shifters, oraz radiation wave length thick — radiation length thick) jest kompromitujaca
dla absolwenta fizyki. Praca sprawia wrazenie, ze nigdy nie byla powtérnie przeczytana. Wielka szko-
da, ze Doktorant nie przeczytat i nie wykorzystat pracy prof. B. Foster'a, The Guide to Writing ZEUS
Papers, ZEUS Note-00-042. Nie mam watpliwosci, Ze zastosowanie uwag w niej umieszczonych przy-
czynitoby sig do znacznej poprawy jakosci manuskryptu przedstawionego do recenz;ji.

Strona merytoryczna.

Zasadnicze zagadnienia merytoryczne pracy sy zawarte w rozdziatach czwartym, pigtym, szostym,
sibdmym oraz dodatkach. Doktorant zawart w nich opis istotnych elementow swojej pracy. Rzeczowo
przedstawit sposob rekonstrukceji danych oraz zmiennych uzytych do ich selekcji. Przedstawit zestaw
cig¢ wykorzystywanych do otrzymania ostatecznej probki danych. Autor przedyskutowat zagadnienie
tta od dysocjacji dyfrakcyjnej protonu oraz zademonstrowat osiggnigte wyniki, jak i zaproponowat
zestaw zmiennych wykorzystanych w koricowej procedurze przewazania przypadkéw. Istotne ele-
menty pracy Doktoranta stanowig: dyskusja metod uzyskania poprawnego opisu danych doswiad-
czalnych przy pomocy danych symulowanych, metod poprawienia danych dodwiadczalnych i w koricu




przedstawienie uzyskanych wynikéw wraz z solidnym oszacowaniem niepewnosci systematycznych.
Na poczatek Doktorant poréwnuje rozkiady jedno- i wielowymiarowe uzyskane z wykorzystaniem
dwéch metod poprawiania danych. Wydaje sie, ze rozsadne bytoby pokazac stosunki rozktadéw i ich
ewentualne rozbieznosci od jednosci. Nastepnie uzyskane wyniki zostaly poréwnane do tych uzyska-
nych wezedniej przez Wspdiprace: ZEUS (tak zwany okres HERA 1) oraz H1. W tych obu poréwnaniach
Autor zadbat o uwzglgdnienie réznic wynikajacych z konfiguracji wykorzystanej aparatury ub zakre-
sow kinematycznych. Natomiast troche dziwi, w dobie powszechnej dostepnosci Internetu, baz da-
nych itego, ze siedziba Wspétpracy H1 znajduje sig w DESY, uwaga, ze Doktorant dysponowat tylko
graficzna reprezentacja wynikéw Hi.

Tresci przedstawione w wyzej wzmiankowanych czedciach manuskryptu przedstawiajg efekty osobi-
stej pracy Autora, kiora stanowi poprawny metodologicznie | merytorycznie pomiar przekroju czyn-
nego. Niestety Doktorant nie osiggnat zamierzonego celu — badania tamania faktoryzacji na poziomie
przekrojéw czynnych z powodu niepewnosci systematycznych oszacowania tfa od dyfrakeyjnej dyso-
cjacji protonowej. Trzeba tu podkresli¢, ze byto to bardzo trudne zadanie, bo przebudowa detektora
ZEUS w 2000 roku spowodowata usunigcie komponenty Forward Plug Caloremeter, a tym samym
zwigkszyta gorna granice catkowania po masie protonowego stanu dyfrakeyjnego.

W zwigzku z pracg, z w szczegdlnosci oszacowaniem tta, mam nastepujace pytania:

Jak bardzo metody unfoldingu danych wykorzystane przez Doktoranta sa stabilne ze wzgledu na po-
ziom tta?

Czy zastosowane binowanie rozkladdw fizycznych wyptywa z minimalizacji migracji przypadkéw?

W jaki sposab zostaly uwzglednione niepewnosci wyznaczenia tha od dyfrakcyjnej dysocjacji proto-
nowej?

Na podstawie przedstawionego manuskryptu wysoko oceniam przeprowadzong analize. Osobiscie
zatujg, ze wykonane pomiary nie zostaty wykorzystane w celu badania funkgji struktury fotonu.

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji praca Pana magistra inzyniera Marcina Guzika spetnia wy-
magania stawiane pracom doktorskim i wnosze o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.
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