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Streszczenie

Wraz z rozwojem nanotechnologii w zrych dziedzinachzycia rasnie zagraenie
akumulacji nanocgstek w organizmachywych zarowno w wyniku ich celowego stosowania ijak
niekontrolowanego uwalnianiagstlo srodowiska naturalnego. Nanastki wykorzystywane gsm.
in. w: nano-medycynie zarowno w terapii, jak i diagtyce (np. leki celowané&odki kontrastowe,
materiaty opatrunkowe), rolnictwie (jako dodatki dawozow luksrodki ochronne), w elektronice,
czy tez w przemyle kosmetycznym, tekstylnym, chemicznym. Starpopriodukt uboczny m.in. w
procesie spalania, spawania, obrobki mechanicarepych materiatow.

Niniejsza praca dotyczy badaptywu nanoczstek tlenkow tytanu i nanorurekeglowych
na aktywneé¢ fotosyntetyczg izolowanych bton tylakoidow wzbogaconych w fotagys Il (BBY
PSII). Dogd, glownie zajmowano sipodobnymi badaniami na catychslinach, uzyskujc czsto
sprzeczne rezultaty, co wynikato zznorodndci gatunkow traktowanych w odmienny sposob
nanocastkami o ranym pochodzeniu i gteniu.

Celem pracy byto znalezienie korelacjicoley wydajndcia liniowego transferu elektronéw
i przekazem energii a wielkoig i organizacj formowanych struktur.

Istotnym aspektem prowadzonych prac bylo sprawdzegak powysze efekty zaley od typu
tlenku tytanu (anataz, rutyl, anataz z domigdakikitu), ich wielk@ci (porownanie anatazu
All i Al11-S) i domieszkowania jonamelaza (TiQ zawieragce 1 %, 5% i 15% Fe) oraz tadunku
grup funkcyjnych wieléciennych nanorurek gglowych (posiadacych dodatnio natadowane
grupy aminowe albo ujemnie naladowane grupy kandokse). W badaniach wykorzystano
komplementarne metody fizyko-chemiczne, takie jakikroskopt sit atomowych (AFM),
dynamiczne rozpraszanisviatta (DLS) i pomiar potencjatu zeta, spektroskofiuorescencyja
.Steady-state” i szyhkfluorescengj modulowan (efekt Kautsky'ego) oraz termoluminescencj
Wyniki uzyskane w ramach relaizacji niniejszej ypraokazatyze

» ukfady hybrydowe BBY PSII + Tipwykazup duza jednorodné¢ w tworzeniu wgkszych

struktur w zawiesinie sgajgcych rzdu 1 — 3 um (najmniejsze byly obserwowane dla

nanoczstek RD5 i TiQ-Fe 5%.

* Obserwowano uposdkowanie i dug jednorodné¢ struktur PSIlI zarbwno na mice, na
zlotej powierzchni i na powierzchniach pokrytychnoaztkami TiO, i nanorurkami



weglowymi.

» Zalezno$¢ wydajnaci liniowego transferu elektronow w funkcji stosawah stzen miato
charakter oscylacyjny. Najsilniejszy wptyw na znmjaaktywndgci fotosyntetycznej PSII
miaty nanoczstki anatazu A11 i A11-S. Jedynie domieszkowam@® Felazem 1% réwnie
znacaco modyfikowalo funkcjonowanie PSII.

* Podobnie istotny, cliomniejszy ni dla A1l i A11-S wpltyw lokalnych oddziatywiana
wydajna¢ liniowego transportu elektrondw potwierdgzapadania funkcjonalizowanych
MWCNTSs.

o Zaréwno wielk@¢ i charakter zmian wydajdoi fotosyntetycznej jak i stabilizacja
metastabilnych stanow Q'S (Sz) | Qs /Sy(Ss) oraz wydajnéé transferu energii porailzy
kompleksami antenowymi a centrum reakcji PSIl silnzalea od struktury
krystalograficznej nanoggtek TiQ, zrédta ich pochodzenia oraz domieszkowaneéazem
(najsilniejsze dziatanie wykazywat anataz A11);

Wyniki bada& pokazug, jak trudno znal& jednoznaczsy odpowied dla mechanizmu
oddiatywa nanostruktur na PSIl w izolowanych, dobrze zdefwanych ukiadach. Tym bardziej
wydaje s¢ mato prawdopodobne, by mwa byto wyciagac wnioski w oparciu o badamaivo .

W celu przysztych zastosowa podobnych uktadow hybrydowych np. w ogniwach
fotowoltaicznych konieczne wydajee¢seksperymentalne sprawdzanie wptywu nagsiek na
PSII.
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