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Recenzja rozprawy habilitacyjnej
»R0Zwd] | wybrane zastosowania skaningowej mikrowiazki protonowej w
biologii i geologii”

doktora nauk technicznych mgr inz. Wojciecha Jézefa Przybylowicza

1. Recenzja rozprawy habilitacyjnej.

Rdzprawq habilitacyjna dr Wojciecha Przybylowicza stanowi 13 oryginalnych prac
naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych o $rednim impact
factorze 1.66. Rozprawa liczy tacznie 114 strony. Do rozprawy dolaczony jest autoreferat
omawiajacy osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Habilitanta,

Rozprawa habilitacyjna dotyczy badan zaréwno materialéw nieorganicznych-
geologicznych jak i biologicznych z zastosowaniem ilo$ciowego mapowania rozktadu
pierwiastkow metoda zogniskowane) wigzki protondéw o energii 1-3 MeV .

W pierwszej pracy H1 wchodzacej w sklad rozprawy habilitacyjnej udziat Autora dotyczyl
opracowania metody mikroanalizy rozkladu pierwiastkow tzw. mikro-PIXE (Particle Induced
X-ray Emission) and BS (Backscaftering Spectrometry) w materiatach biologicznych w
zaleznodei od szczegOtowych warunkow eksperymentalnych. W | szczegolnosei Autor
opracowal optymalna metodyke interpretacji danych oraz parametryzacje przekrojow
czynnych. Waznym osiagnigciem Autora jest opracowanic preparatyki zamrazania tkanek
biologicznych  przeznaczonych do badahn wigzka protondéw w sposdb nie naruszajacy
struktury badanych preparatdw jak réwniez nie zmieniajacych  kinetyki proceséw
przebiegajacych w zywej tkance (praca IH2). W szczegdlnosci praca H3 pos$wigcona jest
procedurofn zamrazania tkanek biologicznych w warunkach wysokiego ci$nienia cieklego

azotu oraz zastgpowania wody zawarte] w tkankach substancjami organicznymi w taki sposéb



aby nie zmienial si¢ rozklad pierwiasitkéw w badanym materiale. W pracy H4 Autor
przedstawil pierwsze w swiecie wyniki analizy ilosciowej miekkich tkanek biologicznych w
warunkach prozni. Prace te byly kontynuowane a ich wyniki przedstawione zostaly w
publikacjach H5-H7. Dotyczyly one analizy rozkladu pierwiastkow metodami PIXE i BS
zamrozonych uwodnionych prébek roélin a szczegdlnie hiperakumulacji jondéw niklu, kadmu
i cynku w lLiSciach rodlin. Material do badai stanowily rosliny rosnace na kontynencie
afrykafskim charakteryzujace sig intensywnym pobieraniem metali ciezkich z gleby i
akumulowaniem ich w tkankach. Zastosowanie metod PIXE i BS do oceny i wyjasnienia
transportu tych metali cigzkich w tkankach rodlin wydaje si¢ byé bardzo istotne takze z
aplikacyjnego punktu widzenia np. ochrony $rodowiska. W pracach H8 i H9 Autor
przedstawit wyniki mapowania rozkladu pierwiastkéw metoda mikro-PIXE i mikro-BS
wewngtrznych organdéw owaddéw z gatunku Zerujacego na roSlinie, ktorej liscie sa
potencjalnie trujace z powodu duzej zawartosei niklu w tkankach. W pracy stwierdzono, ze o
procesie eliminacji nikiu z hemolimfy owada decyduja organclle wewnatrzkomérkowe tzw.
cewki Malpighiego. Doswiadczenie uzyskane w realizacji powyzszych prac skierowato
zainteresowania Autora na badania zwiazane z wykorzystaniem techniki PIXE w
obrazowaniu przestrzennej zaleznosci wystepowania arsenu i zlota na powierzéhni pirytow
(praca H10). Te wzajemne relacje arsenu i zlota sg wazne w zrozumieniu mechanizméw
osadzama sig ztota w probkach skal a takze genezy 716z zlota wystepujacych wraz z materia
organiczna (praca H13). Autor z powodzeniem wykorzystal takze metode PIXE w
izotopowym datowaniu skal poprzez zréznicowanie pierwiastkow gtownych i $ladowych w
procesie ich wymywania (praca H11). Praca H12 z kolei pokazuje przydatnos¢ rozwijanej
przez Autora metody PIXE i BS w badaniach mikroskopowych mapowania rozkladu
pierwiastkéw jako metody uzupelniajacej wyniki badan uzyskanych przy pomocy
mikroskopow elektronowych z zaawansowanymi funkcjami dyspersji falowej i dyspersji
energii.

Autor okresla precyzyjnie swoj osobisty udziat zaréwno w opracowaniu i rozwoju metody
PIXE i BS w pomiarach rozkladu pierwiastkéw w badanych materialach jak réwniez swoj
udziat (w granicach 20-50% ) w poszczegélnych 13 pracach przedstawionych w rozprawie
habilitacyjnej. Wspblautorzy oSwiadezaja, ze udziat Autora w realizacji cytowanych prac byt
dominujacy a ich wkiad wiasny wahat si¢ od kilku procent do 50% w 3 przypadkach. Biorac
pod uwagg caly dorobek naukowy Autora i jego kariere zawodowa nie ulega watpliwosci, ze
recenzowana praca habilitacyjna jest jego oryginalnym, znaczacym w nauce $wiatowe;j

osiagnieciem.




Biorac powyzsze pod uwage uwazam ze rozprawa dr Wojciecha Jozefa Przybylowicza

spelnia wszystkie wymagania ustawy dotyczacej rozprawy habilitacyjnej.
2. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego.

Dr Wojciech Jozef Przybytowicz — ukoficzyl studia na Wydziale Geologiczno-
Poszukiwawczym Akademii Gomiczo-Hutniczej w roku 1976 uzyskujac dyplom magistra
inzyniera geofizyka w specjalnosci geofizyka jadrowa. W roku 1985 habilitant uzyskal
stopienn doktora nauk technicznych broniac pracy doktorskiej pt.” Zastosowanie wybranych
metod fizycznych w badaniach geochemicznych serpentynitoéw Dolnego Slaska”. W latach
1976-1979 byt zatrudniony w Miedzyresortowym Instytucie Fizyki i Techniki Jadrowej
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie na etacie asystenta i starszego asystenta. W latach
1986 do 1987pracowat jako post-doc w Department of Geology McMaster University ,
Ontario, Canada, a w latach 1996-1997 jako visiting research fellow w University of the
Witwatersrand, Johannesburg, Republika Poludniowej Afryki. Od roku 1985 do chwili
obecnej jest adiunktem na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie oraz od 1994 do chwili obecnej pracuje na stanowisku senior research
scientist w 1Themba Laboratory for Accelelator Based Sciences, Somerset West, Republika
Potudniowej Afryki.

Dorobek naukowy habilitanta to 3 publikacje w recenzowanych czasopismach naukowych
przed ﬁzyskaniem stopnia doktora, 98 prac naukowych po zyskaniu stopnia naukowego
doktora nauk technicznych, 75 recenzowanych prac w materiatach pokonferencyjnych, 2
rozdzialy w ksigzkach, ponad 336 komunikatéw konferencyjnych a takze jeden patent. Liczba
cytowan bez autocytowan wynosi 1242, impact factor 1556 a indeks Hirscha 22.
Imponujacy dorobek naukowy Kandydata dotyczy gléwnie rozwoju a nalitycznych metod
wykorzystujacych zogniskowane wiazki jonow i ich zastosowanie w zagadnieniach inzynierii
materiatowe], geologii, biologii a takZze badaniach $rodowiskowych, a przedstawiona do
recenzji rozprawa habilitacyjna jest niewielka czgécia calego dorobku naukowego. Autor
niewatpliwe nalezy do Swiatowej czolowki specjalistéw w zakresie rozwoju metod
analitycznych kaorzystpjapych zogniskowane wiazki jonéw w ocenie rozktadu
pierwiastkéw w badanych materialach. Sg to materialy zaréwno nieorganiczne, wazne np. z
geologicznego punktu widzenia jak 1 materiaty biologiczne a prace Autora daja odpowiedz na
wiele waznych z punktu widzenia biologii pytan np. o procesy akumulacji pierwiastkéw

okreslonych metali w tkankach zywych organizméw.



Zdecydowana wigkszoé¢é prac ma charakter prac zespotowych jednak wiodaca rola
habilitanta w realizacji tych prac nie ulega watpliwosci co potwierdzajé{ zatgczone
o$wiadczema wspolautorow.

Habilitant uczestniczyt w 10 miedzynarodowych projektach badawczych. W kilku z nich
petnit funkcje gldwnego wykonawey Iub koordynatora. Swiadczy to o zdolnosciach
Habilitanta do pozyskiwania srodkéw na badania naukowe oraz skupiana wokét siebie 0séb
tworzacych grupy badawcze.

Dziatalnod¢ dydaktyczna Habilitanta jest takze bardzo znaczaca. Prowadzil zajecia dla
studentow Akademii Goérniczo-Hutnicze) z C¢wiczen laboratoryjnych z fizyki, z metod
jadrowych, wyklady w ramach programoéw magisterskich na uniwersytecie North-West oraz
Western Cape i1 Republice Poludniowej Afryki, byt promotorem 5 i ko-promotorem 3 prac
magisterskich. Habilitant byl takze ko-promotorem 3 prac doktorskich oraz brat udziat w
realizacji 31 prac doktorskich i 26 prac magisterskich. Dr W. Przybylowicz aktywnie
uczestniczyl w realizacji prac licencjackich i w recenzowaniu licznych prac naukowych ,
magisterskich i doktorskich gléwnie na uniwersytetach zagranicznych. Brat aktywny udzial
w organizowaniu konferencji miedzynarodowych oraz jest czlonkiem 3 organizacji
migdzynarodowych: South Africa Institute of Physics, South African Spectroscopic Society i
Microscopy Society of Southern Africa.

Reasumujac moge stwierdzi€ , ze przedlozona do oceny rozprawa habilitacyjna dr mgr
inz. Wojciecha Jozeta Przybylowicza spelnia z nadmiarem wymagania Ustawy o stopniach i
Tytule Naukowym  a catoksztalt dorobku naukowego Habilitanta, jego dzialalno$é
dydaktyczna i organizacyjna $Swiadczg o jego dojrzalo$ci naukowej, samodzielnosci w
prowadzeniu badan i istotnym wkiadzie w uprawiana przez niego dyscypline naukows.

- Dlatego wnosze o dopuszczenic Pana doktora mgr inz. Wojciecha Jozefa Przybylowicza

do kolejnych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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Opinia
w sprawie nadania doktorowi nauk technicznych
mgr inz. Wojciechowi Jozefowi Przybylowiczowi

stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych

Oceniajac zarowno rozprawe habilitacyjna dr mgr inz. Wojciecha Jozefa Przybylowicza
jak i jego dorobek organizacyjny 1 dydaktyczny moge stwierdzié, ze dr Wojciech
Przybylowicz jest dojrzalym 1 do$wiadczonym naukowcem w dziedzinie fizyki
eksperymentalnej zwigzane| z zastosowaniem zogniskowane) wigzki protondéw do mapowania
rozkladu pierwiastkéw w réznych materiatach. Godny podkreslenia jest fakt, ze dr W.
Przybylowicz badal zaro6wno materialy organiczne jak i nieorganiczne, a wigec jego zasob
wiedzy i do§wiadczen obejmuje szerokie spektrum materiatéw i technik i nie ogranicza sie do
waskiej specjalizacji. Jego osiagnigcia w zakresie analizy ilodciowe] zamrozonych miekkich
tkanek biologicznych w warunkach prozni s unikalne na poziomie $wiatowym. Dr W.
Pawtowicz posiada bardzo duze doswiadczenie zawodowe zwiazane z pracg 1 stazami
naukowymi w roznych naukowych osrodkach zagranicznych, w ktérych aktywnie rozwijat
cksperymentalne metody pomiarowe oraz organizowal grupy badawcze. Jego doswiadczenie
dydaktyczne w zakresie kierowania pracami dyplomowymi i wspdluczestniczeniem w
pracach doktorskich swiadczy o umiej¢tnosciach przekazywania wiedzy mlodym badaczom.

Biorac powyzsze pod uwage wnioskuje o nadanie dr inz. Wojciechowi Przybylowiczowi

stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych.







