Streszczenie

Ta rozprawa doktorska przedstawia badania nad ekskluzywna dyfrakeyjng produkcejg par dzetow
w gleboko nieclastycznym rozpraszaniu lepton-proton. Dane wykorzystane w analizie zostaly
zgromadzone przez eksperyment ZEUS.

Ksztalt rozkiadu kata azymutalnego dzetéw w ukladzie érodka masy wirtualnego fotonu
i pomeronu, pozwala stwierdzi¢ w wyniku dzialania jakiego mechanizmu powstaly dzety. W
przypadku fuzji fotonowo-gluonowej (wymiana pojedynczege gluonu) rozklad jest wklesty w
przedziale (0, 7), a w wyniku wymiany dwéch gluonéw rozktad jest wypukly. Okredlenie mech-
anizmu produkcji dzetoéw zweryfikuje czeé¢ modeli teoretycznych opisujacych dyfrakcje oraz
pozwoli okreslié nature czastki poséredniczacej w oddzialywaniu. Procesy zachodzagce w ob-
szarze malych wartodcl z, do ktérych zalicza sie dyfrakcja, charakteryzuja sig¢ tym, ze parton
biorgcy udzial w oddziatywaniu unosi tylko maly fragment pedu protonu. Takie oddziatywania
tgcza w sobie procesy opisywalne przy pomocy rachunku zaburzen z tymi, ktére opisywane sg
tylko modelami fenomenologicznymi. Badania nad tego typu procesami pozwalaja lepiej zrozu-
mie¢ w ktérym miejscu rachunek zaburzen zalamuje sig oraz w jaki sposéb mozna ekstrapolowaé
modele do nieperturbacyjnego regionu.

Dane poddane analizie pochodzg ze zderzen elektronéw{pozytonéw) z protonami, ktérych
energia w ukladzie §rodka masy wynosita /s = 318 GeV. Leptony i protony byly rozpedzane
przez akcelerator HERA, po jego przebudowie w latach 2000-2002. Akcelerator dziatat od
2003 do 2007 roku. W tym czasie detektor ZEUS zarejestrowal dane o catkowite] dwietl-
noéci wynoszacej okoto 350 pb~!. Analiza przedstawiona w tej rozprawie zostala wykonana
w nastepujacym obszarze kinematycznym: 90 GeV < W < 250 GeV;25 GeV? < Q% zp <
0,01;0,5 < 8 < 0,7;2 GeV < p;jet- W tym obszarze powinny dominowaé przypadki dwudze-
towe powstale z pary partonéw pochodzacyeh z poprzecznie spolaryzowanego wirtualnego fo-
tonu. Dzety zrekonstruowano przy uzyciu ekskluzywnego algorytmu k; popularnie zwanego
algorytmem Durham. .

Pierwszy rozdzial rozprawy stanowi ogdlny wstep do zagadnienia prezentowanego w pracy.
W drugim rozdziale pokrétce oméwione jest analizowane zagadnienie od strony teoretycznej.
Uktad pomiarowy przedstawiony jest w trzecim rozdziale, natomiast wykorzystane w analizie
probki Monte Carlo opisane sg w rozdziale cawartym. Rozdzialy piaty, szosty i siédmy za-
wierajg opis przeprowadzonej analizy. Zaczynajac od metod wykorzystanych w rekonstrukeji
wielkogei kinematyczanych (w tym dzetdéw), poprzez selekcje przypadkéw, konczae na pomiarze
rozkladn kata azymutalnego na poziomie hadronowym. Wnioski przedstawione sg w rozdziale
6smym. Dodatek A zawiera spis symboli, natomiast dodatek B zawiera dane przedstawione na
wykresach zamieszezonych w pracy.

Ksztalt rozkladu kata azymutalnego zmierzony w tej analizie dla duych wartoéci 8 nie
zgadza si¢ z przewidywaniami uzyskanymi w przypadku wymiany jednego gluonui. Analiza nie
daje podstaw, aby odrzuci¢ przewidywania zakladajace wymiane dwéch gluonéw. Potwierdza,
to teoretyczne oczekiwania, ze proces ekskluzywnej dyfrakcyjnej produkeji par dzetdéw pozwala
wyodrebnié¢ “twarde” oddzialywania, czyli takie w ktorych wystepuje duza skala 1 ktére s w
pelni opisywalne przez teorie bazujace na rachunku zaburzen jak chromodynamika kwantowa.

Analiza offline przedstawiona w rozdzialach 6 i 7 jest samodzielng pracg autora tej rozprawy.
Analiza efektéw promieniowania QED przedstawiona w rozdziale 5.7 rowniez jest efektem w
pelni samodzielnej pracy autora.



